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1. EVALUACION DEL POTENCIAL MINERAL
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EVALUACION DEL POTENCIAL MINERAL f\@\

GEOLOGIA

GEOQUIMICA

GEOFIiSICA

METALLOGENIA &
MINERALOGIA

IDENTIFICACION DEL POTENCIAL MINERAL




PROGRAMAS NACIONALES

- R e
Resolucion 18-0241 MME Febrero 24 - 2012 Resoluciéon 0045 ANM Junio 21- 2012
2.900.000 ha 17.050.198 ha

AREAS DE INTERES NACIONAL

(Au, Pt, Cu, Fe, Coltan, K, Fosfatos (P,0,), Mg, C-metalurgico, U)
Minerales estratégicos- Resolucion 180102 MME — Enero 30/2012




MAPA GEOLOGICO DE COLOMBIA
Varias escalas
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[ carToGRAFIAGEOLOGICA 1:100.000. 421 planchas y 837220 km2

[ cARTOGRAFiAA ESCALAS MENORES: 158 planchas y 304 560 km2

Base para exploracion
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MINERAL PROSPECTIVE ZONES
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Total Area: 39'625.591 Ha

Source:
Senvicio Geoldgico Colombiano

Total Area- 39625 591 Ha

Source:
Senvicio Geolégico Colombiano




o

2. PROGRAMAS DE EXPLORACION MINERAL (2012 - 2016)
- GEOLOGIA

- GEOQUIMICA

- GEOFISICA

«  METALOGENIA




PROGRAMAS PARA EXPLORACION DE MINERALES f\\/@\
GEOLOGIA, GEOQUIMICA, GEOFISICA, METALOGENIA

2012 - 2016

[ » Diagnéstico de informacion \

» Estandarizacion : g.e::::i.mica
> Cam||30 (geol)ogl'a, geoquimica, v Geofisica
metalogenia
» Laboratorio (60 — 64 elementos) : m
» Procesamiento datos (SPSS, Geosoft,
logas)
» Seleccion de zonas prospectivas
\> Mapas, reportes /




1. PROGRAMA DE GEOLOGIA PARA RECURSOS
MINERALES (2012 — 2016)
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2. PROGRAMA DE EXPLORACION GEOQUIMICA

2012 - 2016
—— | Muestreo |
h -

v' Rocas
v' Concentrados
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MAPADE
MUESTREO GEOQUIMICO

CONVENCIONES

©  Puriode Muesbeo de Sedmentos

"D Linie de Colomtis
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v' Sedimentos activos (1 muestal1 a 5 kmz)




Anomalia Geoquimica Zona Perija

ANOMALIAS GEOQUIMICAS
Método Geoestadistico Multivariado




ANOMALIAS GEOQUIMICAS
Método Geoestadistico Multivariado




Anomalias Geoquimicas Zona Cordillera Occidental - Antioquia

ANOMALIAS GEOQUIMICAS
Método Geoestadistico Multivariado

Prioridad

En




Concentracion en sedimentos mg/kg

W 125-3149
. 925-125

[J683-925
[ 44,7-683
I 27,6-447
. 150-276
M 05-150

Numero de muestras utiizadas. 58 810
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German Arce Zapata
Miaistro de Minas y Energla

Oscar Paredes Zapata

Glorla Prieto Rincon

EXTE

Director General Servicio Directors Técnics

ATLAS GEOQUIMICO DE COLOMBIA
CONCENTRACION DE COBRE (Cu)

Compiado por:
Direcién Técnica de Recursos Minerales.

Omar MENDOZA, Andrey Yesit RINCON,
Olger MENDOZA, Claudia LA
Asesorta técnica:
MORU - UBC Canadi
Peter WINTERBURN, Hiklebrando LEAL-MEIIA.
Excsln 5000000
oMW wm W W W
Primera Edcién
©
016

i .
B3 Camyitca tomada 88 -

oot egrase 100 000 26 1GAC 206,
DATUM MAGNASROAS,
Crigns 4n1a Zoea Bogolh
Proyecisn Costome e Gautz,

AV 02 W 4 NN
Cosedenad: P

G005

X 1000000, Y 1800003

¢ B RRATORRTANG N RS

Atlas
Geoquimico de
Colombia

FOSFORO (P)

o

Au (ppb) - superfisial
I 10,605 - 208.130
4 202 - 10.604

[0 1 540 - 4 281

[ 1088 - 1839

- 1087

CALCID (Ca)
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3. PROGRAMA DE EXPLORACION GEOFISICA

2013 - 2016

75°00'W 70°00'W

Convenciones

[/ Areas Estratégicas
) sioques Aerogeofisica
] pepartamentos de Colombia

SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

LEVANTAMIENTO AEROGEOFISICO
PARA COLOMBIA.

BLOQUES 2013 - 2014 (Incluida Adicién)

©
2015 - Servicio Geolégico Colombiano

Escala 1:4.500.000

DATUM MAGNA SIRGAS
ORIGEN EN LA ZONA BOGOTA
Coordenadas Geograficas: 4°35'46,3215" N, 74°04'39,0285" W
Coordenadas Planas: N = 1'000.000. E =1'000.000

MAGNETOMETRIA |

GAMMA-SPECTROMETRIA

Magnetic and Radiometric System — PR-PEC

Lineas 500m / 5km (N20W)

Lineas 1000m / 10km (N-S)
Altitud /100 a 300m




75°0'0"W

AERO- GEOFISICA

Avances

881.557 km

Convenciones

:| Avance en la Adquisicion

l:l Area Util (Lineas de Vuelo y Lineas de Control)
[:] Bloque Finalizado

D Bloques Aerogeofisica 2013

D Bloques Aerogeofisica 2014
Bloques Aerogeofisica 2015: Adicion

D Departamentos de Colombia

SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

LEVANTAMIENTO AEROGEOFISICO
PARA COLOMBIA.

BLOQUES 2013 - 2014 - 2015
Avance en la Adquisicion

Brasil

02 - Mayo - 2017

©
2017 - Servicio Geologico Colombiano

Escala 1:4.500.000

DATUM MAGNA SIRGAS
ORIGEN EN LA ZONA BOGOTA
Coordenadas Geograficas: 4°35'46,3215" N, 74°04'39,0285" W
Coordenadas Planas: N = 1'000.000. E = 1'000.000
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0°00"

75°0'0"W

SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

LEVANTAMIENTO AEROGEOFISICO
PARA COLOMBIA.

BLANCOS PRINCIPALES
DE EXPLORACION.
ZONA ANDINA - CARIBE

75°0'0"W

ANTIOQUIA & PERIJA -

70°0'0'W

Blancos de Exploracién
PRIORIDAD

[ ™
O 2meda
® 8

70°0'0"'W

TARGETS

—

PRJO7
LA GUAJIRA
Z
°
2
e
PRJ04
M/
PRJ09
gmos
PRJO06
. PRJ01 Ro2
PR,
PRJ10

CEFR

5°0'0"N

PRJ

Venezuela

BLANCO| No. AREAS DE EXPLORACION | PRIORIDAD

PRJO1 3 1

PRJO2

PRJO3

PRIO4

PRJOS

PRJO6

PRJO7

PRJO8

PRIO9

vs|N|s|ws|s|N|=
RN e e N

PRJ10

0°0'0"

ANTO4 .
® uri®,, 27

O.ANTOS

ANT06 o ANTOB  AnT20

ANT13
®

ANT14 _ ANT15

ANTIOQUIA

.A

* PRJ: Blancos de Exploracién &rea Cesar - Perija

BLANCO| No. AREAS DE EXPLORACION PRIONDADI
ANTO1 2 1
ANTO2 8 1
ANTO3 8 1
ANTO4 1 1
ANTOS 1 1
ANTO6 1 1
ANTO8 1 1
ANTO7 3 1
ANTO09 5 1
ANT10 3 1
ANT11 4 1
ANT12 5 1
ANT13 1 1
ANT14 1 1
ANT15 3 1
ANT16 3 1
ANT17 1 1
ANT18 2 1
ANT19 3 1
ANT20 3 1
ANT21 1 1
ANT22 5 1
URAO1 7 1
URAO2 2 1
URAO3 5 1
URAO4 1 1
URAO5 4 2
URAOG 1 2
BOLO1 8 1
BOLO2 1 2
BOLO3 1 2

*ANT. Blancos de Exploracion area Antioquia
* URA: Blancos de Exploracion érea Uraba
* BOL: Blancos de Exploracion érea Bolivar



BLANCO ZONA BOLIVAR
Reduccion al Polo del
‘Campo Magnetico Total

BLANCO ZONA ANTIOQUIA
PEQUE NORTE
Campo Magnetico Total

BLANCO ZONA ANTIOQUIA
Campo Magnetico Total
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e
o |
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BLANCO ZONA ANTIOQUIA
Reduccion al Polo del
Campo Magnetico Total

BLANCO ZONA ANTIOQUIA
Reduccion al Polo del
Campo Magnetico Total

BLANCO ZONA URABA
Campo Magnetico Total

Convenciones Cartogréficas
[ oepartamentos de Colombia
D Bloques Aeromagnetometria

[ stoaues erogeatisica

P
SERVICIO o
GEOLOGICO [/
COLOMBIANO I
(@) ES0 R

Ministerio de Minas y Energia
Republica de Colombin

MAPA DE REDUCCION AL POLO DEL CAMPO MAGNETICO TOTAL
’NOROCCIDENTE COLOMBIANO

e
2015 - Servicio Geelégico Colombians.

Bode 1750000

Fropccie Confome e O
“DATUR: B3GTA GBEERVATORIO
|CRICENENLAZOWA B00TA




ZONA ANDINA. MODELO DE INVERSION GEOFISICA
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Convenciones . o 5 3 i
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ZONA ANDINA. MODELO DE INVERSION GEOFISICA
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ZONA ANDINA. MODELO DE INVERSION GEOFISICA
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ZONA ANDINA. MODELO DE INVERSION GEOFISICA @




REGION AMAZONICA
GAMMA-ESPECTROMETRIA

wow

vy worw oW

worn

Convenciones Cartograficas
[ stoaues Aerogeatisica

[0 orenajes Principales

[ oepartamentos de Colombia

Convenciones Geofisicas
x

st govco

SERVICIO /7
GEOLOGICO [f/f
cotomsiano [l1
O

Miuisterio de Minas y Energia
Republica de Colombia

MAPA TERNARIO RADIOMETRICO DE K-U-Th

°
2015 - Servicto Geolico Colommbiano.

Easis 11300090
ss s = n e ==
Provccin Confeme e Guw
‘DATUDBOGOTA OBSERVATORIO
‘GRIGEN ENLA 20NA BOGOTA
T T
1200000, ] 1350000 1500000 i 1650000




REGION AMAZONICA - TARGETS

75°00"W 70°00"W
CA: \RE
vico2
L .vn:os
%vu:os MIcos BLANCO | No. AREAS DE EXPLORACION | PRIORIDAD
vicod dcm Vvico1 5 1
VIC02 1 3
VIC03 4 3
drd VIC04 5 2
VICOS 5 2
VIC06 5 3
GUAOL 3 1
GUA02 1 3
LL GUA03 2 2
GUAINIA
GUAG2 e GUA04 1 3
GUAO5 1 3
* VIC: Blancos de Exploracién area Vichada
* GUA: Blancos de Exploracién area Guainia

GUAVIARE

BLANCO| No. AREAS DE EXPLORACION | PRIORIDAD
AMNO1 7 1

AMNO2
AMNO3
AMNO4
AMNOS
AMNO6
AMNO7
AMNOS
AMNO9
AMN10
AMS02  AMSO01 AMS01

SERVICIO f-\\ AMS02
cé'fé’kgﬂﬁg @ Blancos de Exploracién AMS03
LEVANTAMIENTO AEROGEOFISICO Prioridad AMS04
PARA COLOMBIA. @ 1am AMS05

Wlwwlk (N Wk (N RN N W

ViN|E V|0 o (N o (W (w (N (s (s

~N

2: Media
BLANCOS PRINCIPALES O *AMN: Blancos de Exploracién drea Amazonas Norte

DE EXPLORACION. 3:Baja * 2
ZONA ORIENTAL . AMS: Blancos de Exploracién area Amazonas Sur




BLANCO: VICO1
Reduccion al Polo
Campo Magnetico Total

AMAZONIA - TARGETS

Reduccion al Polo
Campo Magnetico Total

BLANCOS: AMN1 y AMNO2|

BLANCO: AMN4
Reduccion al Polo

1™ gs0000

Campo Mag Total

BLANCO: AMN7
Reduccion al Polo
Campo Magnetico Total

BLANCO: AMS05
Campo Magnetico Total

BLANCO: AMSO1
Campo Magnetico Total

pooo
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Convenciones Cartograficas
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Ministeria de Minas y Energia
Republica de Colombia

MAPA DE REDUCCION AL POLO DEL CAMPO MAGNETICO TOTAL
ORIENTE COLOMBIANO

2015 Sencio Geoksgio Colombie
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ZONA ORIENTAL. MODELO DE INVERSION GEOFISICA
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ZONA ORIENTAL. MODELO DE INVERSION GEOFISICA
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ZONA ORIENTAL. MODELO DE INVERSION GEOFISICA
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ZONA ORIENTAL. MODELO DE INVERSION GEOFISICA
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Mapa de Anomalias Geofisicas de Colombia — 2016
Magnetometria & Gamma- Espectrometria

¥ o | 3 PR d




4. PROGRAMA DE METALOGENIA - MINERALOGIA
SGC - U. Nacional de Colombia

=

Cartografia de alteracion hidrotermal y zonas
mineralizadas.

Concentrados.

Sedimentos activos finos.

Geogquimica de rocas.

Petrografia (rocas, mineralizaciones, roca huesped,
alteracion).

Suceptibilidad magnética.

Espectrometria IR.

Micro Probe.

Microtermometria (FI).

10 Ramman Spectroscopy.

11.Isotopia Pb-Pb, Geocronologia U-Pb, otras.

akown

© 000N

Homogenization Temperature (C})
& B § 8 8 8 8 8

Wiestra: 1291VD-254-R0-10001321 Punto:3
ESPECTRO ANALIZADO

| ROCASi MINERALESi SEDIMENTOSi CONCENTRADOS l

- CO: &




MAPA METALOGENICO DE COLOMBIA - 2016

itos miner

CUrre

sncias mi

EPITERMALES
Epitermal de alta sulfuracion Au-Ag

Epitermal baja / Intermedia sulfuracién
Au (Ag-Cu-Pb-Zn-Mo-As-Sb)

<> Epitermal Au (Ag-Cu-Pb-Zn-As-Sb)

@ Epitermal Sb (Zn-Cu-Pb-Fe}

O Epitermal Hg

PORFIDOS

O Porfido calco-alcaline Au {As)
Pérfido calco-alcalino Au-Cu (Ag-Zn-Mo)
Pérfido calco-alcaline Cu (Au-Mo-Ag-Zn)
. Porfido calco-alcalino Cu-Mo

SKARN

* Skarn Cu-Au-Ag (Zn-Pb-Fe-Mo-W)

ASOCIADOS A INTRUSIVOS

D Au (Ag-As-Cu-Pb-Zn-Fe)

. Nb-Ta

HOSPEDADO EN SEDIMENTOS
’ NaCl (Yeso) (Epigenético)

@ Zn-Pb (Fe) (Estratoligado)

<> P {CaCO;-Si0,) (Estratoligado)

DEPOSITOS / OCURRENCIAS PRINCIPALES

DEPOSITOS DE PLACER / PALEOPLACER

ED:l Placer Au
% Placer Pt-Au
o Paleoplacer Au
o piacer i

DEPOSITOS DE HIERRO

o-

DEPOSITOS DE URANIO

(X

GEMASY PIEDRAS SEMIPRECIOSAS

. Esmeraldas

. Corindén (Aluvién)

ROCAS, MINERALES INDUSTRIALES,
PIEDRAS ORNAMENTALES

Fluorita / Barita (Pb)
Asbestos
Talco - Magnesita
Puzolana
X Calizas y marmoles
& Agregados pétreos

Caolin

(-
X e
X s

OROGENICOS
* Au (Ag-As-Cu-Pb-Zn)

SULFUROS MASIVOS
VULCANOGENICOS (VMS)

A VMS Cu-Au (Zn-Pb-Ag)

ASOCIADOS A MAGMAS
MAFICOS

. Cr(PGE)

DEPOSITOS RESIDUALES

. Lateritas Ni-Fe
' Lateritas Al

DEPOSITOS SIN CLASIFICAR
Au (Ag-Cu-Pb-Zn-As)

e

Cu-Au (Ag-Pb-Zn-As-Sh)

Ag
X o
X conste
>< Pb-(Zn)
3

> s
>< Slice
> wn

0o000-0uoo 0

Anomalia

Ocurrencia o manifestacion

Prospecto o prospecto desarrollado

DISTRITOS MINEROS

Distrito Minero de Al

Distrito Minero de Au-(Ag)
Distrito Minero de Ba

Distrito Minero de Cu-{Au-Mo)
Distrito Minero de Esmeralda
Distrito Minero de F

Distrito Minero de Fe

Distrito Minero de Mg
Distrito Minero de Mn
Distrito Minero de Nb-Ta
Distrito Minero de Ni-{Fe)
Distrito Minero de P

Distrito Minero de Yeso
ALUVIONES

——— Aluvidn Aurifero (Au)

s==== Aluvion Aurifero-Platinifero (Au-Pt)
@D Aluvion Titanifero (Ti)

CINTURONES METALOGENICOS

Esmeraldas (Cretdcico / Eoceno)
Ofolitas (Cretacico)

Ofiolitas (Permo - Tridsico)
Porfidos Au-Cu (Mioceno]
Pérfidos Au-Cu (Eoceno)
Pérfidos Au-Cu (Jurasico)

Depésito (productor o productor pasado)




DEPOSITOS & PROSPECTOS DE COBRE Y ORO @

LEYENDA

Distritos Aluviales para Cobre y Oro

——— = Aluvién Aurifero (Au)

) Aluvién Aurifero-Platinifero (Au-Pt)

Distritos Mineros para Cobre y Oro

Cinturones Metalogénicos para Cobre y Oro
- - - -.
Au Asociad ivos (P
Linadl * !
ey’

Lo woies

SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

[= = = -}
. 8 Pérfidos Au-Cu (Mioceno)
s mEamw

B Pérfidos Cu-Au (Eoceno)

D Pérfidos Cu-Mo (Jurasico)

MAPA DE DEPOSITOS Y
ZONAS CON POTENCIAL PARA COBRE Y ORO




5. PROGRAMA DE MINERALES ENERGETICOS

» Carbon (metalurgico)

» Gas Metano asociado a
Carbo6n (CBM) A o

Bac

> U

6. PROGRAMA DE NO METALES Y |
MINERALES INDUSTRIALES

» Fosfatos

> S, Mg, K, Ca

> Materiales de construccién



EVALUACION - POTENCIAL MINERAL

2 —
RECONOCIMIENTO GEOLOGICO BLOQUES AEM

7

[] Areas AEM con Recenocimiento Geolégico
0 Bloques AEM
—=

T

Geologia

MAGNETOMETRY. (REDUCTION TO MAGNETIC POLE)

AREAS PROSPECTIVAS




3. NUEVAS AREAS PROSPECTIVAS
* ZONA ANDINA
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MAPA SOCIA— ona Andina

ver

" Bloques sin problemas o no visitados S E ALy 7 Resguardos Indigenas y Comunidades Negras
I 5icaues con problemas de orden pibico ’ : . Fuente: Convenio IGAC - ANH (Descargada del SIGOT)
I 5iocues con problemas de orden piblico y presencia de resguardos indigenas | -
" Bloques con presencia de resguardos y comunidades indigenas.

— AR _B b S ; Bloques AEM - Actualizado a mayo de 2016
| B'wm:::m= de Ow-n: Comunitarios Mayores do Negritudes [:| Bloques sin problemas o no visitados

- Bloques con problemas de orden publico

- Bloques con problemas de orden publico y presencia de resguardos indigenas
- Bloques con presencia de resguardos y comunidades indigenas

- Bloques que presentan resistencia civil al trabajo técnico

- Bloques con presencia de Consejos Comunitarios Mayores de Negritudes




ZONAS PROSPECTIVAS

TR, . e - I i CONVENCIONES
Bloques Areas Estratégicas Mineras (AEM)

6L | 1
= \ et of Resolucién 180241 del 24 de Febrero de 2012 (Fuente: ANM, 2016)

312 Bloques - 2'897.788,6017 Ha
I:I Areas evaluadas

Areas con potencial para recursos minerales

[ At
- Medio




aeise]

] ugcioen 90341 cot 34 de ooraro s 2012 Fuset; AN, 2016)
3 2897.768.8017 1

Aroas con potoncial para recursos mineralos.

B

ZONAS PROSPECTIVAS
18 Nuevas Areas

Prospectivas

13 Alto Potencial
5 Medio Potencial

v DATOS
vREPORTES
vMAPAS

as con potencial para recursos minerales

Ao
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REGION ORIENTAL & CHOCO

CONVENCIONES

Bloques Areas Estratégicas Mineras (AEM)

- San Jose (Guania) ,Manacal (Guania), Cumaribo (Vichada)

Resolucién 0045 del 20 de Junio de 2012 (Fuente: ANM, 2016)
202 Bloques - 17°474.952,9656 Ha

2 U A

Informacion Geofisica: Targets para
exploracion mineral.

Avances en informacion Geoldgica,
Geoquimica y Metalogénica
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