Ministerio

de Energia y Minas x INGEMMET

T T ™
e

« Uso de la teledeteccidn e informacion
4  geoespacial para la idenficacion de

d-/ zonas propensas a peligros geoldgicos
asociados a actividades mineras

Mirian Mamani
INGEMMET
mmamanih@ingemmet.gob.pe




CONTENIDO RINGEMMET

¢ Introduccion y antecedentes
¢ Uso de los datos COPERNICUS en INGEMMET

** Propuesta de integracion datos COPERNICUS-
Informacion Geologica Peruana



INTRODUCCION

RINGEMMET

PRODUCTOS GENERADOS POR INGEMMET COMO APOYO A LA PROSPECCION MINERA

g - — P =)

[} :: GEOCATMIN - Sistema X \

e C | [3 geocatminapp.ingemmet.gob.pe/apps/geocatmin

ones (1) ENVI Plugins | archae E 014155450 en Perii - R An alternative to over A
1 3 i Vs - e

Structural Geology &  [f§ Converting color to ¢ »
e e x - ¥ " —

Listado de Capas
. '\Aslhi\idad de capa
@ I/ Producto Satelital ABmXB 7
© W Anaglifo Landasat - Sectores
M Estructural Aster
& ™ Litologico Aster
@ I/ Anomalia Espectral
™ Anomalia Espedral -
M Anomalia Especiral

M Anomalia Espediral -

™ Anomalia Espedral - B-

M Anomalia Especiral
Anomalia Especiral - B5
Anomalia Espedral -

{ Anomalia Espectral
Anomalia Espedral - DE
Anomalia Espediral - D6

o W QICiMI Aster

e —

Arica o \

Informacion disponible en el servicio web GEOCATMIN, entre los
cuales de dispone de informacion satelital

B 4
Identificacion

Superposicion diferentes
tipos de informacion

4

Wi .:, oD . AR/ By A
de targets de exploracion



ANTECEDENTES RINGEMMET
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ANTECEDENTES RINGEMMET

PRODUCTOS GENERADOS POR INGEMMET PARA RIESGO GEOLOGICO
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Interferometria optica

Interferometria de radar




ANTECEDENTES RINGEMMET

Modulo de firmas espectrales

INGEMMET esta implementando su propia libreria espectral de minerales, para
complementar los productos obtenidos con imagenes satelitales, y la vez tener un
catalogo de informacién importante para la interpretacion geoldgica.

o Firmas Espectrales

AN
INSTITUTO GEOLOGICO
. SISTEMA DE BASE DE DATOS GEOCIENTIFICA Datos Campo | Spectral Metadata
[ Busqueda | :
Cédigo LTDO00S80 Responsable: Fecha: 01/12/2015
Buscar:
Nombre:  Caolinita-Goethita
Cédigo mg‘szfdrr';']“a Este Norte Zona
, : . , e Nore: 9404202 | Este: 654946 | Datum: [WGS84 ~|  Zona{17 v
0O | LTD000559 | muscovita-goethita 709,648.00 | 8,427,153.00 | 18
0| LTD000S58 | goethita-smectita 680,149.00 | 8,449,126.00 | 18 Region: Provincia: Distrito: Cuadrangulo:
O] LTD000555 | motmorillonita-hematita.. | 711,621.00 | 8428763.00 18 s FrE i Exaciaas Uik e
O LTD000557 | motmorillonita-goethita-... | 711,839.00 | 8,414,789.00 18 Lugar: | Regiones Tumbes y Piura Seleccionar Archivo: B
O | LTD0005S56 | ferrehidrita-smectita 68925500 | 8,462,460.00 18 ; :
0| LTD000S65 |iliita-goethita 718203.00 | 8,429425.00 | 18 | [ i EIRMA ESPECTRAL ]
0 | LTD000569 | caolinita-hematita 580589.00 | 9,589,009.00 17 | 0.500 Leyenda
0| LTD000570 | caolinita-hematita 53343500 | 9.461562.00 | 17 T e
O] LTD000571 | jarosita-motmorilionita | 672,942.00 | 9.417,356.00 17 0.400 /—‘VMV
0| LTDO000577 | caolinita-hematita-smec...| 679,601.00 | 9,410,044.00 | 17 Y\
O LTD000578  caolinita-smectita-hema... 668,092.00 @ 9,411,760.00 17 3 0300 / \
B ouosts - omsageis i ize00 1| il
=
0 LTD000574 | caolinita-goethita 653,470.00 | 9,405137.00 17 3 0200
O | LTD000523 | motmorillonita 76310200 | 9,251,998.00 | 17 /
O LTD000519  motmorillonita-lita 762,040.00 | 9,251671.00 | 17 0.100
0| LTD000839 | clorita-smectita 703.965.00 |8,454,980.00 | 18
0] | LTD000840 | epidota-smectita 70213500 | 8,453,027.00 | 18 | ~ 200
- il ‘ : 0.349 0.849 1349 1849 2.349
Registros Encontrados: 480 [ ErFme “Dl Woevo ” | 0] cerrar | Longitud de Onda If\/l Ver Firma |

Lon.:-79.60154  Lat.: -5.38861 [ 5| Guardar "ﬁl Etiminar || 7| Corrar |

Catalogo de datos ‘,
Campos de informacion almacenados



DATOS COPERNICUS R INGEMMET

Se plantea utilizar informacion de los siguientes satélites:

Sentinel-1

e Subsidencia y desplazamiento del terreno.

Sentinel-2

¢ Variabilidad en las condiciones de la
superficie terrestre.

Sentinel-3

: 91 » Topografia superficial, temperatura de la
superficie del suelo.

| Sentinel-5

4 ®* Monitoreo de la composicion de la atmdsfera
| dela Tierra para vigilar la calidad del aire.




DATOS COPERNICUS R INGEMMET

Aplicaciones en geologia y mineria

Los datos de Sentinel-2 tienen bandas espectrales muy similares a Landsat 8 (con

exclusion de las bandas térmicas en el infrarrojo térmico).

INGEMMET en la actualidad dispone de imagenes Landsat 8, ASTER y Sentinel-2
(Ademas de imagenes radar del Sentinel-1)
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DATOS COPERNICUS R INGEMMET

Aplicaciones en geologia y mineria
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USO DE DATOS COPERNICUS R INGEMMET

Aplicaciones en geologia y mineria

Se propone utilizar los datos COPERNICUS para optimizar los productos generados
en INGEMMET aplicados a la prospeccion geoldgica-minera.

SENTINEL-2 (2015
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DATOS COPERNICUS-INFORMACION GEOLOGICA RINGEMMET

Capas de informacion
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PROPUESTA DE INTEGRACION
DATOS COPERNICUS-INFORMACION GEOLOGICA

RINGEMMET

Analisis de informacion

Peligros
geologicos

Mineria Poblacion




INTEGRACION DE INFORMACION

RINGEMMET

La integracion de informacion geoespacial obtenidos utilizando teledeteccién y otras
fuentes, permite generar mapas de probabilidad de ocurrencias de fendmenos geoldgicos,
utilizando el modelamiento de datos.
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Se propone generar mapas de
probabilidades de:

* Peligros Geoldgicos.

* Ocurrencia de conflictos.




PROPUESTA DE INTEGRACION
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DATOS COPERNICUS-INFORMACION GEOLOGICA

Modelos para la integracion de informacion

Modelos de prediccidn cuantitativos

Relacidon de frecuencias

Peso de evidencias

2lInformacioén
geoespacial

Regresion logistica

Redes neuronales
artificiales
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PERSPECTIVAS R INGEMMET

Generacion de mapas tematicos como
apoyo en la toma de decisiones en:

» Gestion de conflictos
(prevencion)

» Gestion de inversiones

» Gestion de territorio

Por:

» Empresas privadas (prospeccion, f
exploraciéon y explotacion) Gestion de riesgos de desastres
» Gobiernos central, regional y local.



Gracias!!



